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　　机载LiDAR作为主动遥感技术,既能记录地物的三

维坐标信息,又能同时获取地物的回波强度信息,现已成

功应用 于 多 种 森 林 结 构 参 数 估 测 研 究.现 阶 段 多 数

LiDAR传感器发射脉冲的波长属于近红外波段,绿色植

被在此 光 谱 范 围 具 有 较 好 的 反 射 特 性,从 理 论 上 讲,

LiDAR强度数据在林业研究中应发挥巨大的应用潜能.

但是,LiDAR强度数据在获取的过程中受多种因素的影

响,如:距离、入射角、反射率及大气衰减等,限制其广泛应

用.因此深入探索LiDAR强度数据林业应用的潜能以及

量化不同影响因素强度校正对森林结构参数估测的影响

已成为现阶段LiDAR数据林业应用的研究难点与热点.

本研究基于长春净月潭国家森林公园机载 LiDAR
数据,通过去噪、分类、旁向重叠点移除、不同尺度采样、

不同影响因素强度校正等处理,从中提取系列点云高度

分布参数及点云强度参数,分别用于研究区不同林分树

种类型分类、林分均高、叶面积指数及森林生物量等结构

参数估测,主要内容如下.
(１)对原始LiDAR点云数据进行重叠点移除操作,

分别从重叠点移除前后的 LiDAR数据中提取高度分位

数及激光穿透指数,用于樟子松及落叶松林分平均高及

森林LAI估测研究以验证航带旁向重叠点对森林结构参

数估测的影响.结果表明无论是对于林分均高和森林

LAI估测而言,相邻航带旁向重叠点移除后的估测结果

均高于重叠点移除前的估测结果,航带旁向重叠点的移

除能够提高森林结构参数估测精度.
(２)从LiDAR数据分别提取一系列高度及强度分布

参数,利用随机森林算法实现研究区樟子松、落叶松、蒙
古栎、山杨及其他树种的分类研究,结果表明相较 LiDAR
高度分布参数而言,LiDAR强度参数更加适用于森林林

分树种类型分类,且强度参数与高度分布参数综合应用

时分类结果精度最优.
(３)利用距离及入射角对LiDAR点云强度进行校正

以量化距离及入射角对林分树种分类的影响,结果表明

距离校正强度的分类结果相较原始点云强度数据分类结

果有一定提高,但提高程度较小;扫描角校正强度的分类

结果相较原始点云强度数据分类结果基本保持不变;而
基于 DEM、DSM 和 DEM 及 DSM 衍生得到的入射角强

度校正非但没能提高分类结果,反而均在一定程度上降

低了分类结果.
(４)研究了不同LiDAR采样形状及采样尺度对林分

均高估测产生的影响,结果方形 LiDAR采样较适于樟子

松,圆形采样较适于落叶松,且樟子松在３５m 空间采样

尺度下林分均高的估测精度最高;落叶松在１５m 空间采

样尺度下林分均高的估测精度最高;而其他树种在２０m
空间采样尺度下林分均高的估测精度最高.

(５)利用距离、入射角及反射率对 LiDAR点云强度

进行校正,从中提取激光穿透指数,用于樟子松和落叶松

LAI估测.结果表明当研究区高程差相对较小时,距离

强度校正对森林 LAI估测结果的影响相对较小;入射角

和反射率校正能够提高森林 LAI的估测精度,但估测精

度的提高程度与林分类型、入射角及反射率系数的选择

密切相关.
(６)基于林分树种类型、林分平均高及森林 LAI估

测结果实现不同林分类型森林生物量的反演,结果表明

林分平均高与森林生物量具有较强的相关性,森林 LAI
与森林生物量的相关性较弱.
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