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　　侧扫声呐(sidescansonar,SSS)系统,作为水下地貌

图像的获取设备,因价格低廉、分辨率高等优点在海洋工

程、水下目标探测和识别等领域得到了广泛的应用.而

目前SSS水下目标探测和识别均依靠人工判读,效率低

下且精度难以保证.据此,论文开展了侧扫声呐数据精

处理及目标识别方法研究.论文的主要内容如下:
(１)复杂海洋环境下海底线综合提取算法.针对传

统侧扫声呐图像海底线跟踪方法存在的自动化程度低、

精度不高和复杂海洋环境下无法实施等缺陷,提出了一

种联合最后峰法、异常海底跟踪段修复法、对称性和海底

地形变化渐近性原则以及卡尔曼滤波的海底线综合跟踪

方法.在渤海某复杂水域开展了侧扫声呐测量和海底线

跟踪试验,与单波束测深数据比较,取得了最大标准偏差

为±０．１８m、与测深精度一致的拖鱼高度跟踪精度.
(２)单条带侧扫声呐图像的辐射畸变改正方法.针

对受增益、底质等因素影响,单条带侧扫声呐图像存在的

辐射畸变问题,研究并给出了一种联合人工增益量消除、

分离距离和波束模式影响的图像辐射畸变联合改正方

法.与传统方法比较,联合改正法处理后图像熵值减小、

PSNR增大,图像质量提高,视觉效果改善.
(３)联合特征与地理编码的多条带侧扫声呐图像精

拼接方法.针对侧扫声呐图像地理编码拼接带来相邻条

带共视目标错位、特征拼接法带来地理位置整体偏移问

题以及贫特征区域无法实施问题,提出了一种联合地理

编码,多条带图像分组、分块特征拼接实现大区域海底地

貌图像获取方法.试验表明,基于几何变换的分块特征

匹配将传统匹配方法耗时３０s缩减到７s,满足了程序实

时处理的要求;多条带图像拼接后共视特征点对平均坐

标偏差从８．９１m 减小到１．１７m,实现了位置统一.
(４)基于扩散映射的目标探测方法.目标准确探测

是目标分割和识别的基础,针对传统目标探测方法难以

实现多目标及复杂地貌图像中目标准确探测问题,根据

扩散映射在有效降低数据维数的同时还可寻找数据结点

间有意义几何结构的优点,给出了一种基于扩散映射的

侧扫声呐图像目标的准确探测方法.针对扩散映射计算

效率低的缺陷,给出了图像数据随机采样计算扩散映射

的方法,提高了计算效率;针对探测精度问题,提出了首

先对阴影进行单阈值简单探测,随机采样时不考虑阴影

位置,提高目标探测的准确性;然后基于高斯金子塔图像

完成目标探测,弥补随机采样可能造成目标探测失败的

问题;以此,提高了目标探测精度.试验结果表明,含多

目标的侧扫声呐图像实现了目标无遗漏的准确探测,探
测准确率达到１００％;沙坡地形图像中目标也可实现准确

探测.研究为侧扫声呐图像提供了一种适应性强的非监

督的目标准确探测方法.
(５)研究了适合侧扫声呐水下沉船目标图像的特征

提取方法.基于独立成分分析(independentcomponent
analysis,ICA)给出了最优特征提取方法;比较分析现有

分类识别模型,认为 AdaBoost分类模型最优;比较分析

了 AdaBoost算法,认为 GentleAdaBoost算法最优;在此

基础上,给出了基于 GentleAdaBoost算法的沉船识别模

型构建方法;最后,给出了基于精处理后的侧扫声呐瀑布

图像的沉船目标识别流程.借助２５０个样本开展了试验

分析,取得了９７．４３５９％的正确识别率,３．１３％的误报率且

漏检率为０的识别结果;对５个不同水域侧扫声呐图像中

的沉船开展了识别,取得了１００％的正确识别率,实现了

不同海况、仪器采集所得侧扫声呐沉船目标图像的自动、

准确识别.
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