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　　北斗/GNSS多系统全球实时增强服务是目前可提

供大范围高精度位置服务的有效手段.随着导航星座卫

星数增量发展及对更高精度位置需求的不断深入,对多

系统融合数据处理带来了巨大挑战,亟需针对不同系统

特点,设计多 GNSS全球实时高时效增强信息估计技术

并解决不同系统在终端层的信号差异,以提升用户高精

度应用性能.论文围绕北斗/GNSS全球实时增强服务关

键技术,重点研究了测距信号码片形状失真造成的接收

机端星间码偏差(ISCB)及精密钟差产品零值偏差问题,

提出了高精度数据处理中多系统星间码偏差模型算法,

实现了多 GNSS全球实时高时效增强信息估计技术,开
展了北斗二号卫星融合三号卫星提供全球高精度增强性

能原型验证.主要内容如下:
(１)讨论了接收机射频前端测距信号码片形状失真,

引入星间码偏差至观测值中的问题,分析了其对精密钟

差产品星间零值偏差及定位性能影响.
(２)针对接收机端星间码偏差导致终端伪距误差改

正精度下降进而影响定位性能问题,提出了单站多系统

星间码偏差实时估计与自校准算法,削弱了接收机端星

间码偏差与卫星钟差产品的星间零值偏差,显著提高了

接收机伪距观测值改正精度.GLONASSPPP收敛时间

缩短约７０％,收敛阶段及收敛后精度分别提升约６４％、

１９％;GPS＋GLONASSPPP收敛时间缩短约２３％,收敛

阶段精度提升１３％.
(３)针对实时钟差产品中存在的零值偏差问题,提出

了顾及星间码偏差改正的多系统精密钟差估计模型,实
现零偏绝对钟差获取.四大系统实时卫星钟差 RMS减

少了６３％;解决了 GLONASS、北斗各卫星钟差存在的偏

差问题,其钟差STD 精度提升约４５％;该模型参数消除

率达９５％,该模型满足多系统实时钟差秒级估计与更新,

满足多系统增量发展需求.

(４)针对接收机端北斗二号与三号卫星伪距观测值

存在的偏差不一致现象,提出了顾及星间码偏差参数的

北斗二号/三号联合定位模型,充分利用北斗二号各卫星

全球信号(B１I＋B３I)资源,实现了北斗二号与三号全球系

统实时增强,进一步提升了北斗全球信号高精度定位性

能,北斗 PPP收敛时间缩短约３５％,收敛阶段及收敛后

精度分别提升１５％、２０％,北斗全球实时增强进一步提升

了 GNSS定位收敛性能及定位精度.
(５)设计并构建了北斗/GNSS全球实时增强原型软

件,利用全球近１００个 GNSS基准站实时数据流资源,实
现了包括北斗三号卫星系统在内的四大导航系统的产

品.播发增强信息精度３~１０cm,达到了国际相关研究

机构同等水平,经全球实测数据验证,北斗/GNSS定位精

度可达到厘米级.
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