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　　菲律宾海板块与欧亚大陆板块之间的弧Ｇ陆碰撞带

是一个构造形式复杂的汇聚型板块边界带,是西太平洋

构造域现今火山、地震活动最活跃的地区.菲律宾海板

块与欧亚板块的相互作用以俯冲为主兼有碰撞,影响了

我国大陆边缘乃至整个板块内部动力学过程和应力分

布.该弧Ｇ陆碰撞带现今的地壳形变与地震活动性是地学

界研究的热点.

本文以弧Ｇ陆碰撞带的地壳形变、地震活动性及其动

力学机制为研究对象,在系统整理分析前人研究成果的

基础上,综合利用地球重力场、天然地震以及 GPS观测成

果等数据对弧Ｇ陆碰撞带各主要构造单元的空间分布、几
何形态以及区域地震活动性进行了细致研究;根据研究

区域 GPS观测资料空间分布不均且范围较大的事实,推
导了适用于大尺度 GPS应变计算的数学模型;结合 GPS
水平形变速度场,给出了研究区域现今地壳水平形变图

像并分析了台湾造山带、马尼拉俯冲带、海峡西岸等重要

分区的水平形变特征;根据 GPS观测成果分析了台湾造

山带西南部构造逃逸过程的水平形变场,结合地震波观

测资料分析了该区逃逸现象的动力学机制.本文创新点

主要有以下几个方面.
(１)区域地壳主应力参数反演结果显示台湾造山带

应力场自北向南扇形打开、自东向西逆时针偏转.主应

力方向的横向传播可能受到造山带内部 NＧS向不同地质

单元之间无震的走滑边界断裂的调节作用.
(２)发现台湾集集地震后菲律宾海板块沿琉球海沟

的俯冲作用显著增强,沿板块俯冲方向形成明显的震源

深度梯级带;欧亚板块对菲律宾海板块的俯冲作用显著

加强,并形成东向俯冲的震源深度梯级带;海西地区泉州

至福州之间近海的地震活动性显著增强.
(３)发现集集地震对区域地壳内部应力分布的影响

主要集中在地壳１７km 深度以内,而对地壳深部圈层应

力状态影响较小.集集地震前后台湾造山带内部各地质

单元之间无震滑动边界对于应力场的横向传播调节作用

显著增强.

(４)分别推导了基于球坐标的多面函数 GPS应变模

型,基于球面、椭球面的最小二乘配置 GPS应变模型;提
出了基于 Delaunay三角剖分技术解算具有确定边界的任

意球面单连通区域面积的方法,实现了球坐标多面函数

在局部区域的内插计算.
(５)发现弧Ｇ陆碰撞带水平形变速度场在台湾造山带

内部２４°N位置存在矢量方向分区旋转现象.提出其转

换机制是菲律宾海板块与欧亚板块的相互作用机制大致

在２４°N处发生变化,即由南部对台湾造山带的斜向挤压

汇聚转换至北部对琉球海沟的俯冲作用.菲律宾海板块

向北倾折下沉导致作用于被动型大陆边缘的挤压作用迅

速减小,因而在２４°N以北地壳水平形变主要受到了来自

欧亚大陆板块一侧的影响.菲律宾海板块与欧亚板块的

相互作用机制转换与纵谷断裂的剪切走滑活动相关.
(６)发现琉球海沟的应变分布在加瓜海脊处出现分

化,反映西菲律宾海盆与花东海盆之间刚性旋转不一致.
(７)提出了台湾造山带西南部构造逃逸的地壳的解

耦机制.西南部近海地壳１０km 深度存在的刚性块体与

恒春半岛之间形成一个较窄的非封闭边界造成台湾西南

部下地壳塑性物质流沿该通道持续挤出,并阻碍了上覆

的脆性地壳向南平移.由此造成构造逃逸过程中上、下
地壳的解耦.
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