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　　计算机技术的进步推动了高分辨率遥感图像空间信

息智能提取相关研究的发展,如何利用计算机视觉领域

的特征表达有效地描述高分辨率遥感图像,并采用高效

的分类模型融合不同的特征,是当前遥感图像自动化解

译的一种有效思路.
遥感影像分辨率的提升使得遥感场景越来越复杂,

但同时地面目标也越来越清晰.由于遥感地物种类繁

多,地物的细节信息也变得丰富,大量的研究将计算视觉

中的特征提取技术成功应用于高分辨率遥感图像解译领

域.高分辨率遥感图像的场景识别是当前遥感领域的研

究热点之一,场景识别能够作为目标识别和检索的基础

并提供参考信息,有效地提高了图像解译的性能.将计

算机视觉中高效的视觉特征和分类模型引入高分辨率遥

感场景分类,能够促进高分辨率遥感图像自动解译的进

一步发展.
本文主要研究了高分辨率遥感场景相关的特征表达

和分类模型.改进了一种能够融合外观信息和空间信息

的紧凑表达,提升了高分辨率遥感图像特征的辨识力,使
其更适合于遥感图像的描述.考虑到当前视觉特征多种

多样,而每种特征能够从不同方面描述遥感图像,不同特

征对于不同类别的描述能力不尽相同,因此本文采用了

多任务学习的方法进行组合不同特征,利用不同特征下

遥感图像分类任务之间的相关性,同时学习了多个任务

以提高遥感图像场景分类的性能.本文的主要研究内容

及创新点包括以下几个方面:
(１)针对传统 Correlaton模型忽略像素一致性的问

题,提出 了 一 种 基 于 多 尺 度 分 割 的 Correlaton 模 型.

Correlaton模型是一种融合外观和空间信息的图像特征

表达方法,基于视觉单词的 Correlogram 矩阵生成的一种

紧凑特征表达,不仅能够提升特征的辨识力,而且有效地

减少了模型过拟合的风险.本文采用多尺度分割的方法

替代传 统 的 Correlaton 模 型 中 基 于 距 离 的 方 法 生 成

Correlogram 矩阵,将像素一致性融入空间信息中,进一

步提升了Correlaton特征的描述力,提高了遥感图像的分

类精度.
(２)针对传统Correlaton模型中特征量化误差问题,

提出 了 一 种 基 于 稀 疏 编 码 的 Correlaton 模 型.传 统

Correlaton模型采用kＧ均值聚类的方法生成词汇表,计算

了距离最近的聚类中心“替代”局部特征生成视觉单词,
这种“替代”的方法会造成特征量化误差,大大减弱了局

部特征本身的描述能力.稀疏编码的方法能够利用线性

组合的方式“重构”特征向量,从而减少视觉词汇的量化

误差.本文基于稀疏编码生成视觉词汇,提出了一种适

合于Correlaton表达的视觉词汇映射策略,改进了传统

Correlaton模型中的量化误差问题,提高了遥感图像的分

类性能.
(３)针对单一特征表达能力限制问题,本文基于多任

务学习,提出了一种多任务联合稀疏和低秩表示的图像

分类模型.模型对不同特征表达任务进行稀疏和低秩约

束,提升了模型的抗差性.模型融合不同的遥感图像特

征表达,从而得到优于单任务学习模型的分类精度,稀疏

和低秩约束减少任务之间的冗余性,最终提高了遥感图

像场景的特征表达能力和分类性能.
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