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　　随着我国高速公路、铁路等交通干线飞速迅猛发展,

沿线地质灾害的危害也日益突显出来,地质灾害的发生

严重制约了国民经济建设及社会发展.通过开展地质灾

害研究,解释灾害发生机理、时空分布、活动规律及灾害

间的相互关系,为科学预测预防地质灾害提供理论基础;

通过实施应急监测,快速获取灾害信息,为抗灾救灾和应

急救援提供预警和决策支持;通过灾害跟踪监测,及时掌

握灾害发展动态和发展趋势,捕捉次生灾害等风险隐患,

为灾害的发生提供预警预报.

本文以大地测量技术为出发点,探讨多学科多领域

前沿科技融合,集合地质、地球物理、遥感、地理信息系统

等科学,应用低空摄影测量、机载激光雷达、高分辨率遥

感等技术,以福建交通干线示范区为基础,提出了一系列

适用于交通干线特殊地质条件的监测手段与方法,为今

后周期性巡查、评价、监测及突发性地质灾害快速应急、

安全排险等决策提供服务.本文主要内容与成果包括:
(１)研究并构建了适合交通干线地质灾害监测的低

空摄影测量系统;通过对影像匹配关键技术进行研究,提
出了一种基于 Harris与 Forstner算子辅助SIFT算法的

影像匹配策略,成功获取了交通干线地质灾害示范区的

高精度航空影像和规范的 DOM、DEM 等系列成果,为地

质灾害应急巡查与监测提供基础影像资料库.
(２)分析研究了面向地质灾害监测的机载 LiDAR关

键技术,提出了针对性的孤立点与簇群剔除算法进行点

云数据粗差处理,研究了基于格网的逐渐加密算法进行

数据滤波,利用标记点算法和分割分类算法分别用于地

表建筑物和植被的提取,获取了交通干线示范区高精度

LiDAR点云数据以及相应的 DEM 等基础地理数据,并
研究开发了面向地质灾害快速监测的机载激光雷达探测

与数据快速处理系统.
(３)通过系统研究地质灾害遥感影像处理关键技术,

针对滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害的特征建立遥感解译

标志,研究了基于多层次分割与对象分类的面向对象地

质灾害遥感解译体系,系统完成了示范区地质灾害遥感

解译,并研究了地质灾害发育有关的地貌类型、断裂构

造、地层岩性、水系坡度等地质环境条件,分析对比研究

基于多时相遥感信息的地质灾害提取方法,为地质灾害

的区域评价提供基础,为灾害发育成因及防治对策提供

依据.
(４)通过对基于多源信息融合的交通干线示范区地

质灾害调查,完成了示范区的地质灾害统计,研究区划了

总体分布特征,系统分析了致灾因素,并提出相应的防治

对策,对示范区地质灾害危险性进行综合分区评价,为今

后的灾害防御治理提供支持.
(５)通过系统分析交通干线地质灾害信息系统的功

能与组织结构,探究了系统数据库的开发与管理,分析了

建库的目的、数据库的数据类型、技术指标,作出了详细

的规划,并提出了可视化分析处理;构建了地质灾害应急

测绘信息服务的专题数据库设计和信息共享发布系统,

逐步实现稳定可靠的信息管理平台.
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