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　　合成孔径雷达差分干涉(InSAR)测量技术是最近３０年

来发展迅速的空间对地观测技术.相对传统测量技术,
该技术具有精度高、覆盖范围广、不受天气状况影响等优

势,已在区域性沉降监测、灾害监测评估、能源资源勘查

等非常广阔的领域展现了它的应用潜力.SAR卫星影像

质量不够高是制约该技术精度提升和应用范围扩展的一

大因素.从２００７年开始,各国陆续研制和发射了性能明

显 提 高 的 SAR 卫 星 (如 德 国 TerraSARＧX、意 大 利

COSMOＧSkyMed、欧空局SentinelＧ１).这些SAR卫星影

像具有更短的重访周期、更高的分辨率、更高的定轨精度

与更高的成像质量等,E．Sansosti与 P．Berardino的团队

等人将此类卫星定义为新一代 SAR 卫星系统.这些新

一代SAR卫星带来了前所未有的高质量SAR数据,不仅

有助于提高以往相关研究的精度,也使InSAR技术与其

他学科的交叉融合变得更为容易,给许多以前不曾设想

的新研究领域带来可能.同时,这些新一代SAR影像的

处理方法、相关算法精度与效率等需要进一步分析与改

进,其高分辨率与短重访周期的优势在新领域的研究与

应用中能发挥怎样的作用与所能达到的精度也需要进一

步试验与探索.
本文融合新一代卫星SAR数据,对新数据本身成像

特点、处理方法展开了相关研究,同时对其相关的地形与

时序形变信息提取模型与方法展开研究,探究新一代

SAR数据带来的精度上的提升与扩展新应用的可能.本

文的主要研究内容及创新点包括以下几个方面:
(１)针对InSAR技术在获取地形信息时的精度、及

时性等问题,本文利用 TerraSARＧX/TanDEMＧX(TSX/

TDX)数据对天津地区(平原),阎良地区(丘陵)的数字高

程模型(DEM)进行了提取,通过对比显示了 TSX/TDX
数据作为高分辨率数据在提取高程细节上的能力.震后

大光包滑坡区域作为山地地区,传统解算方法受制于失

相干与过于密集的地形条纹,本文提出了迭代去平地效

应的方法,获取了大光包滑坡震后高精度 DEM.通过与

震前SRTM DEM 进行对比,不仅能获取滑坡滑动空间分

布,还能精确计算滑坡累积体积.
(２)欧 洲 空 间 局 最 新 (２０１４ 年)发 射 了 采 用 全 新

TOPS模式成像的哨兵１号(SentinelＧ１)卫星.在该模式

中多普勒中心频率在整幅图像中的变化较大,本文提出

了一套使用互相干系数法与频谱差分法迭代处理的配准

方法,能有效消除 Burst拼接过程中潜在的相位跳变问

题,使得基于SentinelＧ１影像组的时间序列分析能够有效

开展.
(３)德国 TerraSARＧX 与意大利 COSMOＧSkyMed

卫星可提供２m 高分辨率SAR影像,为研究小范围区域

具体目标、数据融合与验证带来了新的途径.本文运用

多平台数据对上海市２００９—２０１０年地表形变进行监测,
提出了基于多平台的高分辨率数据算法,在考虑水平位

移的情况下融合３种数据对上海市二维形变进行了联合

提取.
(４)德国 TerraSARＧX卫星 X波段SAR影像具有高

空间分辨率,但是在冻土地区常常相位时间失相关严重.
本文提出了基于短时相干点的StackingInSAR模型与方

法,在高相干性干涉对较少传统时序方法较难开展的情

况下,本文基于 X波段影像利用该方法成功对道路形变

进行了提取,为冻土地区公路形变监测工作提供了新的

可靠途径.
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