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　　长期以来,地质学家通过对各种地质现象的总结归

纳,主要运用自然语言、地图语言表达地质现象.在 GIS
中,地质现象被抽象为点、线、面、体等多维、多尺度几何

要素,但是几何要素与地质语义之间缺乏关联,导致 GIS
强大的时空表达能力与复杂地质现象描述之间的缺位,

难以运用 GIS准确地表达各种地质现象.因此,如何将

地质学家描述地质现象的自然语言、地图语言与 GIS之

间架起一座桥梁,是摆在地质工作者和 GIS工作者面前

需解决的一个重要问题.

本文的研究目标是通过地质语义分类与解析,实现

地质语义结构化、形式化、空间化的模型表达.本文以地

质构造语义实体为研究对象,在地质构造语义实体规范

化描述、表达和时空关系解析的基础上,形成了地质语义

解析与面向对象建模的地质语义建模方法,并以宁镇山

脉为例,进行了实例验证与分析.主要研究内容和成果

如下:
(１)地质构造语义实体规范化描述.依据现有区域

地质构造中地质现象的术语、图例等相关标准规范,设计

了基于地质语义的地质现象分类原则与方法,建立了地

质语义实体的分类体系,包括３大类１０中类和３３小类,

对每类地质语义实体进行了统一编码,解决了相关领域

学者对地质现象理解的语义差异问题.
(２)地质构造语义实体的表达.针对地质现象建模

过程中忽视地质构造语义的问题,提出了“语义—概念—

几何”的 GIS语义三角表达方法,实现了地质语义实体几

何特征与语义描述的对应.讨论了地质现象在区域地质

构造尺度下的几何形态特征,设计了基于点、线、面３种

几何类型的地质语义实体的要素类.针对地质构造在尺

度上的差异问题,归纳了地质构造语义实体在不同构造

层次上对应的尺度量级、地图比例尺及点、线、面几何要

素类型.
(３)地质构造语义实体的时空关系解析.针对地质

术语与拓扑关系表达缺乏关联性的问题,进行了地质构

造语义实体之间关系的分类,实现了地质空间关系词汇

与拓扑关系、距离关系、方向关系之间的映射.针对复杂

的地质关系,提出了地质语义时空解析方法.归纳了地

层、褶皱、断层的空间关系词汇,通过词汇的基本描述—

词汇语义描述—语义转换,形成了地质构造语义实体空

间关系解析方法.
(４)地质构造 GIS语义模型的实例验证与分析.以

宁镇山脉地质构造为建模实例,设计了地质现象语义与

几何要素映射、地质关系语义与拓扑关系映射的方法;设
计了数据模型存储方式、数据结构和数据表达方法,形成

了地质语义与地质现象、地质关系映射的语义模型构建

基本方法.

本文构建的地质构造语义模型,设计的方法能够有

效解决地质建模过程中地质语义与 GIS几何对象之间对

应,以及地质语义与 GIS空间关系对应的问题,实现了地

质现象到 GIS中点、线、面几何描述的转换,地质关系到

GIS空间关系的映射机制,为地质构造语义实体分类编码

与地质构造语义实体空间关系表达提供了有效的方法,

有利于消除复杂地质构造现象语义描述与 GIS强大的时

空表达能力之间缺乏关联的问题.
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