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　　网络RTK是提高GNSS定位精度,实现高精度实时

动态定位服务的重要手段.网络 RTK 一般使用传统的

双差模型,它需要在参考站网中选择主参考站进行双差

组合,虽然可以实现用户的高精度误差改正,但双差模型

造成了测站和卫星间的相关性,双差观测值间的相关性

给数据处理增加了难度,限制了网络 RTK 作业的灵活

性.针对网络 RTK方法的这些问题,提出了一种基于非

差观测模型的 BDS/GPS网络 RTK 算法,具体研究内容

及创新之处如下:
(１)基于非差观测模型的 BDS/GPS网络 RTK 方法

的基本概念及特点.该方法利用 BDS/GPS参考站间多

频整周模糊度确定方法来确定参考站间载波相位观测值

的双差整周模糊度,然后利用参考站网非差整周模糊度

单历元快速计算方法得到参考站间非差整周模糊度,在
此基础上,利用参考站间的非差整周模糊度、载波相位观

测值和已知的参考站坐标建立参考站网覆盖范围内高精

度BDS/GPS的非差观测模型,进一步利用基于非差观测

模型的BDS/GPS参考站间区域误差改正方法进行流动

站误差处理,最后利用流动站BDS/GPS多频非组合载波

相位整周模糊度解算方法实现流动站整周模糊度的实时

动态解算和定位.
(２)提出了 BDS网络 RTK 参考站三频整周模糊度

解算方法.首先利用B２、B３频率的观测值及严格的模糊

度固定标准确定超宽巷整周模糊度,将固定的超宽巷整

周模糊度与其他宽巷整周模糊度的线性关系作为约束条

件,然后估计宽巷整周模糊度、相对天顶对流层延迟误差

和电离层延迟误差,并搜索确定宽巷整周模糊度.利用

固定的宽巷整周模糊度与三频整周模糊度的整数线性关

系,将线性关系加入载波相位整周模糊度参数估计观测

模型中,然后确定载波相位整周模糊度.
(３)提出了区域误差改正方法.根据参考站网双差

整周模糊度与非差整周模糊度的组合关系,利用双差整

周模糊度、参考站和卫星的非差基准模糊度,研究了参考

站网非差整周模糊度单历元快速计算方法,在此基础上,

建立了参考站网覆盖范围内高精度 BDS/GPS非差观测

模型,克服了传统双差模型的网络 RTK带来的测站和卫

星间的相关性.进一步利用基于非差观测模型的 BDS/

GPS参考站间区域误差改正方法进行流动站误差处理,

恢复流动站模糊度的整数特性.进一步证明了非差观测

模型中选取的不同的非差基准整周模糊度之间的差异可

以被流动站整周模糊度吸收,流动站的误差处理不受非

差基准整周模糊度选取影响.
(４)提出了BDS/GPS网络RTK流动站多频非组合载

波相位整周模糊度的实时动态解算方法.针对BDS三频

载波相位观测值和 GPS双频载波相位观测值,各系统间各

频率的载波相位观测值不进行线性组合,也不采用逐级模

糊度解算的策略,而是基于几何模型,并综合利用所有卫

星的观测值信息和多频整周模糊度之间的线性约束关系,

将各系统各频率的载波相位观测值同时进行数据处理,同
时伪距观测值作为约束条件,将各系统各频率的载波相位

观测值同时进行参数估计,之后搜索并确定整周模糊度.
(５)对基于非差观测模型的BDS/GPS网络RTK算法

进行程序实现和软件编制.并使用BDS/GPS实测观测数

据对各算法进行试验检验和结果分析.证明了该算法不

仅克服了双差网络 RTK带来的测站和卫星间的相关性,

而且也能够在算法上实现不同CORS网之间的融合,使网

络RTK的作业方式更加灵活,适用于在参考站网覆盖区

域内实现统一的BDS/GPS高精度实时动态定位算法.
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