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　　随着地理空间数据的应用范围不断扩大、应用层次

不断深入,用户对全球范围的高质量地理空间数据提出

了迫切需求.但是目前境外区域的地理空间数据生产与

更新只能依靠从网络上收集到的公开资料进行,收集难

度大,收集来的资料凌乱繁杂、现势性差、存在诸多不一

致性等问题,严重影响了数据生产的质量和效率.自发

地理信息是近年来新兴的地理空间数据,具有高覆盖性、

高现势性和易于获取等特点.论文以 VGI道路数据为研

究对象,围绕其应用涉及的质量评价、几何特征融合处

理、属性特征融合处理等技术展开研究,旨在为全球地理

空间数据生产与更新提供全新的数据资料来源,为来源

于网络的数据资料提供科学的质量评价与融合处理方

法,为提高地理空间数据资料的处理效率、改善数据生产

效率与质量提供理论和技术支撑.论文完成的主要工作

和取得的成果如下:
(１)综述了VGI数据融合处理涉及的关键技术,提出了

论文的技术框架.分析了VGI数据质量评价、多源矢量空间

数据融合等的国内外研究现状和当前研究中存在的问题.

重点分析了VGI道路数据应用于数据生产与更新时面临的

数据质量不明确、几何特征细节繁杂、属性信息不一致等问

题,详细探讨了上述问题形成的原因和可以采取的应对措

施,并提出了VGI道路数据融合处理的技术框架.
(２)研究了VGI数据质量评价方法.总结了 VGI数据

质量的影响因素,提出了 VGI数据质量的评价因子,研究了

基于矢量参考数据的质量评价方法,阐述了数据完整性、几
何位置精度的内涵与度量方法,并进行了试验验证;针对无

参考数据的情况,提出了基于可信度的VGI数据质量评价方

法,实现了依靠VGI数据自身特性完成质量评价,通过引入

数据可信度的概念,摆脱了对参考数据的依赖,从而解决了

部分数据因无法获取参考数据而难以进行质量评价的问题;

提出了利用高分辨率遥感影像修正 VGI道路几何位置精度

的方法,以解决部分区域精度较低的问题.
(３)研究了 VGI道路数据几何特征融合处理方法.

针对 VGI道路数据存在的大量微观道路结构,提出了基

于支持向量机的天桥自动识别算法和利用路段分类的复

杂道路交叉口识别算法;为了提高道路网的融合处理效

率,设计实现了基于加权网页排序算法的道路网选取算

法,利用改进PageRank算法的原理计算道路网中道路的

重要度,并引入了垃圾网页检测机制,抵消道路密集引起

的重要度异常现象,从而解决了现有算法在计算节点重

要度时忽略节点间的相互影响以及道路密度引起的重要

度变化等问题,实现了道路网科学、合理的选取;针对

VGI道路数据细节丰富、无尺度性等特点,提出了基于对

偶图的 VGI道路网匹配算法,利用道路网尺度变化前后

道路间连接关系不变的特征进行道路的粗匹配,避免了

传统的“结点Ｇ弧段”匹配模型中,粗匹配的阈值难以设置

的问题,并利用长度、方向、距离等因素对结点进行相似

性度量,完成道路的精确匹配.
(４)研究了 VGI道路数据属性特征融合处理方法.

从要素的分类分级和属性字段两个方面分析了 VGI属性

特征与当前参考资料的差异,阐述了 VGI属性特征与参

考资料属性特征之间的分类分级和属性字段的映射转换

方法,并说明了具体的映射转换类型和转换中的注意事

项.在此基础上,提出了基于产生式规则的映射转换实

现方法,为了便于转换规则的存储与编辑、维护,利用

XML语言来表达转换规则,并将转换规则根据转换要素

的不同构建相应的要素转换模板,设计了基于规则模板

的映射转换流程.
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