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　　地理空间关联模式是地理要素关系的一种重要表现

形式,也是地理空间数据挖掘的核心研究内容,对分析地

理要素/地理事件的分布模式、影响因素及演化趋势等有

着重要的指导意义.目前,地理空间关联模式挖掘算法

尚未能充分考虑地理空间数据的特性,挖掘结果缺乏有

效评价与筛选,从而影响了挖掘结果的可靠性与可解译

性.本文充分考虑地理空间数据特征对挖掘结果的影

响,综合利用空间分析、时空统计、空间数据挖掘等理论

工具,深系统地研究地理空间关联模式的统计挖掘方法,

主要研究工作及创新之处包括:
(１)深入探讨了地理空间关联模式挖掘的含义与特

征,分析了地理空间认知理论、地理空间数据特征在地理

空间数据挖掘中的重要作用,确立了地理空间关联模式

挖掘结果的评价策略(即:显著性统计分析),并在此基础

上构建了地理空间关联模式统计挖掘的基础性框架.
(２)针对空间同位模式挖掘算法未考虑空间自相关

特征、算法参数缺乏先验等问题,提出了顾及空间自相关

的空间同位模式统计挖掘方法.首先,通过空间特征组

合的策略建立了空间点模式的非参数表达模型;进而,通
过分析不同类型事件的空间分布特征,提出了一种邻近

距离阈值的统计推断方法;在此基础上,基于空间模式重

建与统计假设检验的理论方法,发展了空间同位模式的

统计判别模型;最后,借鉴视觉感知领域模式稳定性分析

理论,发展了一种空间同位模式多尺度挖掘结果的有效

性评价指标.所提方法被应用于分析黑龙江洪河湿地区

域的生物共生现象,试验结果表明,该方法不仅可以在多

个分析尺度上发现物种间的共生模式,而且可以避免挖

掘结果中的误判和漏判现象.
(３)针对时序事件模式挖掘过程中未考虑事件分布

特征、挖掘结果一致性较差等问题,提出了融合时序数据

异质性的事件模式统计挖掘方法.该方法综合考虑事件

在全局与局部的分布差异特征,定义了一种密度比度量

指标;在此基础上,发展了一种基于密度比指标的时序事

件模式挖掘方法;进而,借助随机移位模式重建与统计假

设检验理论,发展了时序事件模式的统计判别模型.最

后,该方法应用于分析北京地区空气污染物浓度与气象

因子间的关联关系,试验结果表明,与经典 MOWCATL
算法相比,本文方法可以有效发现数据中具有统计显著

意义的时序事件模式,挖掘结果的一致性更好.
(４)针对现有时空关联模式挖掘方法难以用于分析

时空连续变化的复杂地理事件,提出了复杂地理事件的

时空关联模式统计挖掘方法.针对无固定形态、连续变

化的复杂地理事件,采取层次化表达策略,提出了一种时

空有向路径的动态地理事件表达模型;在此基础上,发展

了一种时空扩散模式统计挖掘方法,用来刻画复杂地理

现象的时空扩散变化特征;最后,借鉴本体概念模型,从
动态变化视角出发,发展了一种融合本体模型的时空演

变模式挖掘方法,用来探测地理现象变化背后的驱动因

素.所提方法用于分析京津冀区域空气污染事件的动态

变化规律,试验结果表明,该方法可以有效发现空气污染

事件的扩散路径,有助于揭示空气污染物的主要来源.
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